
河南省地质灾害防治和生态保护修复协会团体标准 

 

地热资源开发利用评价中土工样品  比热容试验方法 

编 制 说 明 

一、 项目概况（包括任务来源、协作单位、主要工作过程、主要起

草人及其所做的工作） 

1、项目来源及背景 

根据河南省地质灾害防治和生态保护修复协会“豫地灾协发[2023]20号” 

文，‘关于征集 2024年河南省地质灾害防治和生态保护修复协会团体标准立项建

议的通知’要求，2023年 2月 28日，递交立项申请有关材料，3月 15日，在河

南省地质局 1920 室，通过由河南省地质灾害防治和生态保护修复协会组织的立

项专家评审，现正在按照专家组提出的建议和项目设计完成节点，向前推进。 

背景是：地温能，具有分布广，且具有稳定、可持续、绿色、低碳、环保，

符合国家发展战略等特点，是近几年来我国发展迅猛的朝阳产业 。国家早在

2017 年 1 月 1 日，就批准实施《中华人民共和国可再生能源法（修正本）》，之

后于 2020 年 1 月《对检查可再生能源法实施情况报告的意见和建议》、2021年 2

月《国家能源局关于因地制宜做好可再生能源供暖工作的通知》、2021年 4月《关

于促进地热能开发利用的若干意见（征求意见稿）》相继公布出台，中华人民共

和国自然资源部，于 2020 年 4 月 13 日发布，2020 年 5 月 1 日实施的中华人民

共和国地质矿产行业标准《地热资源评价方法及估算规程》（DZ/T0331-2020），

为大力发展有序发展科学利用地热能，提供了强有力的保障。 

但是，与之相适应的土工样品比热容试验方法，各地不统一，比较混乱，都

是借用其他行业近似材料试验检测，可比性不强，针对性不强，给开发利用评价

带来了不便。为此，统一标准很有必要，为地热能更快更好，及由浅层向将来的

深部发展，提供统一的、定量的、可靠的技术支持。填补了该类项目样品测试方

面的空白，具有重大意义。 

协助单位华北水利水电大学，发挥其理论和科研优势，结合我单位自 2002

年至今，承担了 1、河南省鲁山县下汤地热田地热资源普查项目（2002年度）有

关样品检测试验 该报告荣获河南省地矿局 2003年度科技进步二等奖； 



2、河南省洛阳市张庄地热异常区勘查报告（2002年度）有关样品检测试验 

该报告荣获河南省地矿局 2003年度科技进步三等奖； 

3、河南省温县地热资源普查（2009年度）现场试验、室内试验，该报告荣

获河南省地矿局 2010年度勘查成果二等奖； 

4、河南省遂平县城地热资源普查（2010年度）现场试验、室内试验； 

5、2011~2012 年，在《地质灾害与环境保护》等期刊上发表《剪切速率对

凝聚力和摩擦角的影响规律》（总第 84 期）、《天然粘性土导热系数影响因素

的试验研究》（总第 92期）等多篇学术论文。 

   6、2012 年～2023 年，先后主持实施驻马店市、洛阳市、漯河市、汝州市、

商丘市、郑州市主城区、东部新城区、西部新城区、南阳市、邓州市浅层地热能

调查评价的检测试验，其中，参与漯河市区浅层地热能调查评价编写，获 2015

年河南省地质矿产勘查开发局地质科学技术一等奖；等多项地热能相关调查、开

发利用评价项目。这些项目的实施，使我们积累了丰富的实践经验，再加上本实

验室是河南省市场监督管理局资质认定，自 1992 年以来均为合格单位（现编号

221616040295），有信心能够顺利完成本项目。 

试验项目主持人刘子诏，长春地质学院岩化系工业分析专业毕业，高级工程

师，长期从事土木工程实验、水质分析、岩矿分析技术研究，具有丰富的理论知

识与实践经验。 2023 年~2024 年，主持编写河南省地质灾害防治和生态保护修

复协会团体标准《地热资源开发利用评价中土工样品比热容试验方法》及《地热

资源开发利用评价中土工样品导热系数试验方法》两试验方法已通过立项审批，

正在补充完善过程中。 

二、  标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要

求、试验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据） 

1、原则  

由于是制订标准，因此，我们要做到试验方法兼顾先进性、经济（实用）

性、可操作性、唯一性、规范性等原则，严格按照 GB/T1.1-2020《标准化工作

导则  第一部分  标准化文件的结构和起草规则》要求编写。 

2、内容 

标准主要内容包括两项：⑴对样品规格、形态、状态做出规定，由于该试验



参数与样品的结构及含水率有直接关系，所以，对样品规格、形态、状态做出规

定是必须的；⑵对试验仪器、环境、操作人员、试验步骤、试验参数、计量单位、

公式、有效数字、报告格式等做出规定。 

3、准确度 

我们采用的冷却法、其测试原理与物理学定义完全相同，用去离子水的比热

容做参比，准确度可靠，并且符合热量由高向低扩散的特性，基本消除了周围环

境对测试的影响，测试结果能够代表天然状态。 

4、精密度 

精密度是用含水率和密度完全一致的人工压制的平行样品做的，因为，天然

样品很难达到结构、密度、含水率等完全一致，结果令人满意。见附表 1 

5、比对试验 

我们还与使用同样方法和不同方法的实验室做了比对试验，结果令人满意，

（有待进一步完善）见附表 2 

 

 

附表 1               

精密度试验 

序

号 

实验结果 

kJ/(kg·℃) 

样品岩性 

(塑性指

数） 

密 度

(g/cm3) 

含 水

率（%） 

相对偏

差% 

结

果

判

别 

备

注 

1 1.507/1.499/1.501 

1.487/1.496/1.488/ 

1.504/1.494 

黏 土

（19.7） 

1.83 24.9 0.72   

2 1.336/1.339/1.346/ 

1.343/1.348/1.355/ 

1.357 

粉质黏土

（12.9） 

1.99 18.5 0.78   



 

3 1.323/1.288/1.311 

1.309/1.299/1.318 

1.319 

粉 土

（9.2） 

2.00 21.0 1.24   

 

 

附表 2 

实验室间比对试验结果 

序

号 

实验室名称 样

品

岩

性 

密 度

(g/cm3) 

含 水

率% 

比 热 容

kJ/(kg·℃) 

相 对

偏差% 

结果

判别 

备注 

1 河南省第五

地质勘查院

有限公司 

粉

质

黏

土 

1.99 18.6 1.351 1.07 合格  

2 湘潭市湘仪

仪器有限公

司 

粉

质

黏

土 

1.99 18.4 1.332 -0.35 合格  

3 江苏省地质

调查研究院 

粉

质

黏

土 

1.99 18.3 1.327 -0.73 合格  

     1.3367    

         

         



         

 

 
 


